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_ <f*> Abstract: The invention relates to a method for manipulating a gas heavier than air in a tank. Said tank comprises a successive 
^ closure and opening airanged on the top thereof, an input for said heavy gas into the tank when it is closed and an off for said input 
_ when the tank ,s opened, and a depression unit arranged on the periphery of the top of the tank provided with a unit for suckine out 
the heavy gas effluent from the top of the tank to a closed chamber. 
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"Procede et a ppareil de manipulation de aaz lourd" 

La presente invention est relative a un procede et a un 
appareil de manipulation de gaz lourd. 

Par gaz lourd, il faut entendre suivant la presente invention, 
5 un gaz plus lourd que I'air ambiant. 

On connait deja depuis longtemps des precedes 
d'anesthesie d'animaux de laboratoire. Les gaz appropries, mis en 
oeuvre pour ces anesthesies, sont d'une maniere generale plus lourds 
que I'air. lis presentent par ailleurs I'inconvenient d'etre, a partir de 
10 certaines concentrations dans I'air ambiant, dangereux et meme nocifs 
pour le personnel qui manipule ces gaz. Ces gaz narcotiques sont aussi 
coGteux. 

Les appareils de laboratoire permettant a I'heure actuelle 
de manipuler des gaz en vue d'une anesthesie d'animaux, de preference 

15 d'une serie d'animaux, ne presentent pas une fiabilite suffisante au 
niveau des rejets de gaz, pour le personnel qui les manipule. lis 
necessitent une grande consommation de gaz, car un remplissage d'un 
caisson d'anesthesie par du gaz lourd et puis sa purge sont requis pour 
chaque anesthesie d'un animal. En bref, il en resulte une lenteur peu 

20 favorable de ce programme, avec une consommation elevee de gaz et 
un risque de mettre en danger la sante du personnel operant. 

La presente invention a pour but de mettre au point un 
procede et un appareil de manipulation de gaz plus lourd que I'air, qui 
surmontent les inconvenients precites. Ce procede et cet appareil 

25 doivent etre surs pour les operateurs et presenter une rentabilite 
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d'utilisation economiquement favorable, tout en permettant une rapidite 
d'execution. 

II faut entendre que I'invention n'a pas pour but un precede 
d'anesthesie d'animaux, les conditions d'anesthesie pouvant etre 
5 variables en fonction des exigences du cas d'espece, que ce soit la 
nature ou les concentrations du gaz, le nombre d'animaux a anesthesier 
en succession, les especes animales a traiter, leur poids, etc. L'invention 
a, au contraire, pour but un procede de manipulation du gaz qui protege 
le personnel operant, et cela tout en permettant notamment I'application 
10 de n'importe quelle methode de traitement therapeutique, impliquant une 
anesthesie d'animal dans un caisson. 

Pour resoudre ces problemes, on a prevu, suivant 
l'invention, un procede de manipulation de gaz plus lourd que I'air dans 
un caisson, comprenant 

15 - une fermeture et une ouverture successives du caisson, au haut de 
celui-ci, 

- une introduction dudit gaz lourd dans le caisson en position de 
fermeture de celui-ci et un arr§t de ladite introduction en position 
d'ouverture du caisson, et 

20 - un etablissement d'une depression peripheriquement au haut du 
caisson avec aspiration de gaz lourd s'echappant par le haut du 
caisson vers une enceinte confinee. 
Ce procede presente I'avantage qu'il ne comporte aucune purge du 
caisson pendant la manipulation. II permet done, par exemple, un 

25 traitement successif de plusieurs animaux par ouverture du caisson, 
retrait de I'animal anesthesie, depot d'un nouvel animal a anesthesier, 
puis fermeture du caisson, alors que le gaz introduit initialement dans le 
caisson y subsiste. L'ouverture du caisson par le haut favorise le 
maintien du gaz lourd a I'interieur du caisson meme si celui-ci est ouvert. 

30 Comme I'introduction de gaz lourd n'est autorisee que si le 

caisson est en position de fermeture, et que, en position d'ouverture du 
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caisson, I'admission de gaz doit etre a I'arret il n'y a pas de risque de 
sortie inopportune de gaz hors du caisson. Selon le cas on peut prevoir 
que I'ouverture du caisson commande elle-meme interruption de 
Tadmission de gaz ou que I'ouverture ne soit possible que si I'admission 
5 de gaz est interrompue. De meme, on peut prevoir que la fermeture du 
caisson commande automatiquement une introduction de gaz dans le 
caisson, ou que cette introduction n'est possible qu'apres fermeture du 
caisson. 

Par I'etablissement d'une depression et d'une aspiration 

10 peripheriquement au haut du caisson, tout gaz lourd debordant au-dela 
des bords superieurs du caisson ouvert par le haut est immediatement 
enframe dans une enceinte confinee, a I'abri de I'atmosphere respiree 
par les operateurs. Avantageusement, la depression est poursuivie 
pendant tout le procede, que le caisson soit ouvert ou ferme. 

15 Suivant une forme de realisation de I'invention, apres 

chaque fermeture de ladite serie de fermetures et ouvertures par le haut, 
il comprend une introduction additionnelle de gaz lourd dans le caisson 
ferme. En effet lors du depot puis du retrait d'un animal, le mouvement 
occasionne par son volume ainsi que le gaz entraine par sa toison a pour 

20 effet une perte de gaz dans le caisson, qui peut ainsi etre rapidement 
compensee lors de la fermeture suivante du caisson. 

Suivant une forme de realisation avantageuse de 
I'invention, le procede comprend, au bas du caisson, autour de celui-ci, 
une recuperation de gaz lourd s'ecoulant le long du caisson du haut vers 

25 le bas. Ainsi, meme si du gaz lourd sorti du caisson n'a pas ete aspire 
par la depression etablie au haut du caisson, ce gaz, qui, par son poids, 
va se deposer en lechant les parois du caisson, sera recolte egalement 
vers une enceinte confinee a I'abri des operateurs, de preference la 
meme enceinte. 

30 D'autres details relatifs au procede suivant I'invention sont 

indiques dans les revendications 1 a 7 annexees. 
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L'invention concerne egalement un appareil de 
manipulation de gaz plus lourd que I'air, comprenant 

- un caisson presentant une cavite obturable, 

- une source de gaz lourd qui peut etre en communication avec le 
5 caisson et permettre une introduction du gaz lourd dans sa cavite, et 

- des moyens de contrdle de ladite communication entre la source et la 
cavite du caisson. 

Suivant I'invention le caisson comporte une ouverture vers le haut et des 
moyens d'obturation deplacables entre une position de fermeture dans 

10 laquelle ils obturent ladite ouverture vers le haut, et une position 
d'ouverture, dans laquelle celle-ci est liberee, et lesdits moyens de 
contrdle sont capables de passer d'un etat d'arret a un etat de liberation 
de ladite communication et inversement, lesdits moyens de controle 
etant a I'etat d'arret lorsque les moyens d'obturation susdits sont dans 

15 une position d'ouverture, et lesdits moyens d'obturation etant en position 
de fermeture lorsque lesdits moyens de controle sont dans leur etat de 
liberation susdit, I'appareil comprenant en outre une source de 
depression et des moyens d'etablissement d'une depression dans une 
zone peripherique au haut du caisson, qui sont alimentes par la source 

20 de depression et qui aspirent du gaz lourd s'echappant du caisson par le 
haut dans une enceinte confinee. Ainsi, il est impossible d'ouvrir le 
caisson alors que le gaz continue a y etre introduit et, inversement, une 
alimentation du caisson en gaz est impossible alors que celui-ci est 
ouvert. 

25 Suivant une forme de realisation avantageuse de I'appareil 

suivant I'invention, lesdits moyens de controle comprennent une vanne 
d'arret agencee dans un conduit reliant la source de gaz lourd et la cavite 
du caisson, et un element de commande de la vanne qui est bloque 
mecaniquement en I'etat d'arret susdit lorsque les moyens d'obturation 

30 susdits sont en position d'ouverture et qui bloque mecaniquement les 
moyens d'obturation en position de fermeture lorsqu'il est en etat de 
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liberation. Au lieu d'un blocage mecanique de ce genre, on peut aussi 
prevoir un blocage par transmission de signaux electriques ou 
electroniques, par des systemes de connexion ou par des transmissions 
a distance. 

5 On peut notamment prevoir que lesdits moyens de contr6le 

comprennent une vanne d'am§t agencee dans un conduit reliant la 
source de gaz lourd et la cavite du caisson, et un organe de commande 
qui bloque automatiquement la vanne en etat d'arret lorsqu'il detecte un 
signal de sortie des moyens d'obturation hors de leur position de 
10 fermeture et qui bloque automatiquement les moyens d'obturation en 
position de fermeture lorsque la vanne est en etat de liberation. 

D'autres details concernant I'appareil suivant I'invention 
sont indiques dans les revendications 8 a 18 annexees. 

D'autres details et particula rites de I'invention ressortiront 
15 de la description donnee ci-apres, a titre non limitatif, et avec reference 
aux dessins annexes. 

La figure 1 represente une vue en perspective, 
partiellement brisee, d'un appareil de manipulation de gaz lourd suivant 
I'invention, en position de fermeture du caisson. 
20 La figure 2 represente une vue d'un detail de I'appareil 

suivant la figure 1 , en position d'ouverture du caisson. 

La figure 3 represente une vue en coupe longitudinale 
d'une partie de I'appareil suivant la figure 1 . 

Sur les differentes figures, les elements identiques ou 
25 analogues sont designes par les m§mes references. 

Ainsi qu'il ressort des figures, I'appareil suivant I'invention 
comprend un caisson 1 presentant une cavite 2 obturable dans I'exemple 
illustre par un couvercle 3 capable de coulisser entre une position de 
fermeture, representee sur la figure 1, et une position d'ouverture 
30 representee sur la figure 2. Le caisson 1 est ouvert vers le haut et done, 
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meme en position ouverte, le gaz lourd introduit dans le caisson a 
tendance a y rester par gravite. 

Une source 4 de gaz lourd, par exemple du gaz narcotique, 
connue en soi et representee uniquement de maniere schematique, est 
5 capable d'alimenter le caisson en gaz par I'intermediaire d'un conduit 5 
dans lequel est agencee une vanne d'arret 6 egalement connue en soi. 
Cette vanne est commandee par un element de commande en forme de 
levier coude 7, qui est represents dans la position de liberation du 
conduit 5 sur la figure 1 et dans la position d'arret du conduit 5 sur la 
10 figure 2. 

Dans I'exemple illustre, le caisson 1 est supporte sur une 
plaque de support 8 pourvue de pattes laterales d'ecartement 9. A I'aide 
de ces pattes, la plaque de support 8 peut etre soutenue et 
eventuellement fixee sur les rebords 10 d'une cuvette 11 ouverte vers le 

15 haut, de maniere que le bord de la plaque 8 soit situe peripheriquement 
a une petite distance de la cuvette 1 1 , en laissant entre eux un intervalle 
12. Avantageusement, la plaque 8 est supportee par les rebords 10 de la 
cuvette de maniere a se trouver dans un plan legerement inferieur a 
ceux-ci. Dans cet exemple de realisation, la plaque de support 8 porte 

20 des barres de guidage 13, 14 qui sont conformees pour recevoir le 
caisson, sans lui permettre de deplacement horizontal pendant son 
utilisation. 

Dans la zone superieure du caisson 1, celui-ci est pourvu 
d'une glissiere 15 dans laquelle peut coulisser le couvercle 3, qui est de 
25 preference en une matiere transparente ou translucide. En position de 
fermeture, comme represente sur la figure 1, le couvercle 3 deborde 
largement au-dela du bord superieur avant 16 du caisson, en glissant 
par-dessus ce dernier. 

L'appareil suivant I'invention comprend aussi un cadre 
30 superieur 17 qui est forme d'un profile creux et qui est simplement pose 
sur les bords superieurs longitudinaux 18 et 19 et arriere 20 du caisson. 
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Ce cadre est ainsi supporte a la peripherie de I'ouverture vers le haut du 
caisson 1. Le long des trois bords precites 18 a 20, le cadre 17 a la 
forme d'un U dont les deux branches 21 et 22 ainsi que la partie centrale 
23 font saillie vers I'interieur en surplombant ainsi la cavite 2. Les 
5 branches 21 et 22 et la partie centrale 23 du U sont perforees vers le bas 
a intervalles de preference reguliers. Les perforations 24 permettent une 
communication entre le caisson et la cavite 29 du cadre 17. Le quatrieme 
cote 25 du cadre, situe a I'avant, est agence en dessous de la partie 
avant du couvercle en position de fermeture (v. figure 3). Une plaquette 

10 26 pourvue d'un bourrelet superieur 27 fait saillie du c6te avant 25 du 
cadre au travers d'une fente 28 prevue dans la face superieure de celui- 
ci. Un intervalle est laisse entre le bord avant de la fente 28 et la 
plaquette 26 de maniere a permettre une communication entre le creux 
29 du cadre 17 et I'espace situe entre le couvercle 3 et le c6te avant 25 

15 du cadre, devant le bord avant 16 du caisson 1. Avantageusement, un 
etroit passage 39 est laisse libre entre le bord avant 16 du caisson et le 
couvercle 3. 

Le c6te avant 25 du cadre creux 17 est, dans I'exemple 
illustre pourvu d'un conduit d'aspiration 30, muni d'une bride 31 qui peut 
20 etre rattachee a une bride 32 correspondante d'un raccord 33 prevu sur 
un rebord 10 de la cuvette. Ce raccord peut etre mis en communication 
avec un flexible 34 qui mene a un dispositif d'aspiration 35, connu en 
soi. 

On peut prevoir, comme represents sur la figure 1, a cote 
25 de la cuvette 1 1 pourvue de la plaque de support 8 pour le caisson 1, au 
moins une cuvette supplemental 36, egalement pourvue d'une plaque 
centrale 37 supportee a distance de la cuvette pour former entre celle-ci 
et la plaque 27 un intervalle 38. Cette plaque centrale 37 peut servir a 
supporter une autre cuvette ou tout autre corps susceptible de porter du 
30 gaz narcotique. 
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Comme le fond de la cuvette 1 1 , celui de la cuvette 36 peut 
etre raccorde d'une maniere connue, non representee, au dispositif 
d'aspiration 35. 

Le fonctionnement de I'appareil de manipulation de gaz 
5 suivant I'invention, decrit ci-dessus, est le suivant. 

Le caisson 1 est depose sur la plaque de support 8 de la 
cuvette 11, entre les barres de guidage 13, 14. Le cadre 17 est alors 
depose sur les bords superieurs du caisson en placant la bride 31 sur la 
bride 32. Le couvercle 3 est coulisse en position de fermeture du caisson 
10 1 , puis la vanne 6 est alors montee. 

Elle est ensuite amenee dans la position representee sur la 
figure 1. Dans cette position, le levier de commande 7 est en appui 
contre le bord avant du couvercle 3 et bloque le couvercle en position de 
fermeture et la vanne 6 est en position d'ouverture, c'est-a-dire qu'elle 
15 libere la communication entre la source de gaz lourd 4 et le caisson 1 , et 
autorise une introduction de gaz lourd dans le caisson. 

On peut alors mettre en oeuvre la source de gaz lourd 4 
pour qu'elle alimente le caisson 1 jusqu'a saturation en ledit gaz lourd. 

On peut aussi mettre en oeuvre simultanement, ou encore 
20 avant ou meme peu apres, le dispositif d'aspiration 35. Celui-ci cree une 
legere depression a la peripherie superieure du caisson 1, au-dessus 
des cotes 21 & 23 du cadre 17 et en dessous du couvercle le long du 
c6te 25 de celui-ci. Le caisson est mis a I'atmosphere par le passage 39, 
qui canalise le gaz vers la fente d'aspiration 28, ce qui permet d'eviter 
25 toute fuite possible de gaz en position fermee du couvercle. 

Le levier 7 de la vanne 6 peut alors etre tourne dans la 
position representee sur la figure 2. Dans cette position, la 
communication entre la source de gaz 4 et le caisson 1 est arretee. De 
plus, le levier 7 ne bloque plus mecaniquement le couvercle 3, et il est au 
30 contraire passe dans une position laterale qui autorise I'ouverture du 
caisson 1. La figure 2 montre le caisson 1 pendant cette operation 
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d'ouverture. Le levier 7 est alors bloque par le couvercle 3 dans la 
position d'arret representee. 

On peut alors introduire un corps dans le caisson, par 
exemple le corps d'un animal a anesthesier, puis le couvercle est 
5 referme. 

Pendant cette operation le gaz lourd present dans le 

caisson a une tendance normale a rester dans le caisson, du fait de son 

poids plus lourd que I'air. Toutefois le mouvement du couvercle et 

I'introduction d'un volume supplemental dans le caisson ont pour effet 

10 que du gaz lourd deborde inevitablement hors du caisson, notamment 

par le passage 39. Ce gaz est cependant immediatement aspire dans 

I'enceinte confinee que forme le cadre 17, ce qui offre le grand avantage 

de garder les operateurs hors du contact du gaz lourd eventuellement 
nocif. 

15 Quand I'animal est anesthesie, on ouvre a nouveau le 

caisson et on sort I'animal anesthesie, tandis qu'un autre peut 
immediatement etre introduit. En effet, le caisson reste rempli de gaz 
lourd pendant toute la serie d'anesthesies et il est uniquement 
necessaire de completer regulierement cette quantite de gaz, par 

20 exemple a chaque fermeture, par une quantite de gaz lourd equivalente 
a celle qui a ete aspiree. II en resulte une grande economie de gaz lourd. 

Les animaux anesthesies, qui portent dans leurs poils du 
gaz narcotique, sont avantageusement deposes sur la plaque de depot 
37 d'une cuvette 36. Le gaz lourd s'ecoule alors lentement de I'animal 

25 dans la cuvette 36, par la fente 38. 

De meme, si du gaz lourd parvient a echapper a I'aspiration 
du cadre 17, ce gaz va s'ecouler de haut en bas du caisson 1 et etre 
recueilli dans la cuvette 1 1 , en passant par la fente 12. 

II doit etre entendu que la presente invention n'est en 
30 aucune facon limitee a la forme de realisation decrite ci-dessus et que 
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bien des modifications peuvent y etre apportees sans sortir du cadre des 
revendications annexees. 

On peut par exemple envisager un organe de commande 
qui bloque automatiquement la vanne en etat d'arret lorsqu'i! detecte un 
5 signal de sortie des moyens d'obturation du caisson hors de leur position 
de fermeture et qui bloque automatiquement ceux-ci en position de 
fermeture lorsque la vanne est ouverte. A cet effet on peut imaginer un 
interrupteur de fin de course qui detecte la position du couvercle 3 en 
position fermee et qui emet un signal par exemple a un ordinateur des 

10 que le couvercle sort de cette position de fermeture, I'ordinateur 
commandant alors la fermeture de la vanne 6, qui se presente sous la 
forme d'une electrovanne, sans element de commande 7. II ne s'agit 
done plus dans ce cas d'un blocage mecanique, mais d'un blocage par 
signaux electriques ou electroniques et le couvercle lui-meme peut servir 

15 de declencheur de commande de la vanne, par exemple declencher 
I'introduction de gaz des que le commutateur de fin de course susdit 
permet de detecter la position de fermeture du couvercle. 

On peut aussi imaginer que, au lieu de reposer sur 
la plaque de support 8 et de supporter le cadre 17, le caisson 1 soit 

20 suspendu au cadre 17, lui-meme directement supporte par la plaque 28, 
ou une table de travail quelconque. Cet agencement permet 
un detachement aise du caisson par exemple pour son nettoyage, sans 
devoir demonter prealablement de nombreux elements de I'appareil. 
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REVINDICATIONS 

1 . Procede de manipulation de gaz plus lourd que I'air dans 
un caisson, comprenant 

- une fermeture et une ouverture successives du caisson, au haut de 
5 celui-ci, 

- une introduction dudit gaz lourd dans le caisson en position de 
fermeture de celui-ci et un arr§t de ladite introduction en position 
d'ouverture du caisson, et 

- un etablissement d'une depression peripheriquement au haut du 
10 caisson avec aspiration de gaz lourd s'echappant par le haut du 

caisson vers une enceinte confinee. 

2. Precede suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que I'ouverture du caisson commande un arret de ladite introduction et la 
fermeture du caisson autorise une introduction dudit gaz lourd dans le 

15 caisson. 

3. Procede suivant la revendication 1, caracterise en ce 
qu'un arret de ladite introduction autorise une ouverture du caisson et 
une fermeture du caisson autorise une admission dudit gaz lourd dans le 
caisson. 

20 4. Procede suivant I'une des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que, apres une fermeture initiale du caisson, 
I'introduction de gaz lourd realise une saturation du caisson en ce gaz et 
en ce que, apres chaque fermeture suivante de ladite succession de 
fermetures et ouvertures par le haut, il comprend une introduction 

25 additionnelle de gaz lourd dans le caisson ferme. 

| 4. Proc6dc ouivant I'uno doo — rwfmdiontiong 1 3 3^ 



caract6r i o6 on c| 5. Procede suivant I'une des revendications 1 a 4, 




caracterise en ce que I'etablissement de la depression est poursuivie 



30 pendant tout le procede. 
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6. Procede suivant I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comprend, au bas du caisson, autour de celui-ci, 
une recuperation de gaz lourd s'ecoulant le long du caisson du haut vers 
le bas. 

5 7. Procede suivant I'une des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que le gaz lourd est un gaz narcotique. 

8. Appareil de manipulation de gaz plus lourd que I'air, 

comprenant 

- un caisson (1 ) presentant une cavite (2) obturable, 

10 - une source de gaz lourd (4) qui peut etre en communication avec le 
caisson et permettre une introduction du gaz lourd dans sa cavite, et 

- des moyens de controle (6, 7) de ladite communication entre la source 
(4) et la cavite (2) du caisson, 

caracterise en ce que le caisson (1) comporte une ouverture vers 
15 le haut et des moyens d 'obturation (3) deplacables entre une position de 
fermeture dans laquelle ils obturent ladite ouverture vers le haut, et une 
position d'ouverture, dans laquelle celle-ci est liberee, 

en ce que lesdits moyens de contrdle (6, 7) sont capables de 
passer d'un etat d'arret a un etat de liberation de ladite communication et 
20 inversement, lesdits moyens de controle (6, 7) etant a I'etat d'arret 
lorsque les moyens d'obturation (3) susdits sont dans une position 
d'ouverture, et lesdits moyens d'obturation (3) etant en position de 
fermeture lorsque lesdits moyens de controle (6, 7) sont dans leur etat de 
liberation susdit, et 

25 en ce qu'f comprend en outre une source de depression (35) et 

des moyens d'etablissement d'une depression (17) dans une zone 
peripherique au haut du caisson, qui sont alimentes par la source de 
depression et qui aspirent du gaz lourd s'echappant du caisson (1) par le 
haut dans une enceinte confinee. 

30 9- Appareil de manipulation suivant la revendication 8, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre, dans une zone peripherique 
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exterieure au bas du caisson (1), des moyens de recuperation (11) du 
gaz iourd s'ecoulant le long du caisson du haut vers le bas. 

10. Appareil de manipulation suivant Tune ou I'autre des 
revendications 8 et 9, caracterise en ce que les moyens d'etablissement 

5 d'une depression fonctionnent en continu. 

11. Appareil de manipulation suivant Tune quelconque des 
revendications 8 a 10, caracterise en ce que lesdits moyens de controle 
comprennent une vanne d'arret (6) agencee dans un conduit (5) reliant la 
source de gaz Iourd (4) et la cavite (2) du caisson, et un element de 

10 commande (7) de la vanne qui est bloque mecaniquement en I'etat 
d'arret susdit lorsque les moyens d'obturation (3) susdits sont en position 
d'ouverture et qui bloque mecaniquement les moyens d'obturation (3) en 
position de fermeture lorsqu'il est en etat de liberation. 

12. Appareil de manipulation suivant I'une quelconque des 
15 revendications 8 a 10, caracterise en ce que lesdits moyens de contr6le 

comprennent une vanne d'arret (6) agencee dans un conduit (5) reliant la 
source de gaz Iourd (4) et la cavite (2) du caisson, et un organe de 
commande qui bloque automatiquement la vanne en etat d'arret lorsqu'il 
detecte un signal de sortie des moyens d'obturation hors de leur position 
20 de fermeture et qui bloque automatiquement les moyens d'obturation en 
position de fermeture lorsque la vanne est en etat de liberation. 

13. Appareil de manipulation suivant I'une quelconque des 
revendications 8 a 1 0, caracterise en ce que lesdits moyens de controle 
comprennent une vanne d'arret (6) agencee dans un conduit (5) reliant la 

25 source de gaz Iourd (4) et la cavite (2) du caisson, et un organe de 
commande qui bloque automatiquement la vanne en etat d'arret lorsqu'il 
detecte un signal de sortie des moyens d'obturation hors de leur position 
de fermeture et qui est capable de commander la vanne en etat de 
liberation lorsque les moyens d'obturation sont en position de fermeture. 

30 14 - Appareil de manipulation suivant I'une quelconque des 

revendications 8 a 13, caracterise en ce que les moyens d'obturation 
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sont constitues d'un couvercle (3) coulissant dans une glissiere (15) 
prevue au niveau de I'ouverture vers le haut du caisson (1 ). 

15. Appareil de manipulation suivant la revendication 14, 
caracterise en ce que les moyens d'etablissement d'une depression 
comprennent un cadre (17) forme d'un profile creux qui est supports par 
le caisson a la peripherie de son ouverture vers le haut et qui, sur trois 
c6tes (21-23),23), surplombe une partie de la cavite (2) du caisson et 
done le couvercle (3) en position de fermeture, tandis que, sur un 
quatrieme c6te (25), il est sous-jacent au couvercle en position de 
fermeture et en ce que ledit profile creux est muni, face au couvercle en 
position de fermeture, d'ouvertures d'aspiration (24, 28), tandis qu'il est 
en communication par un conduit approprie (30) avec ladite source de 
depression. 

16. Appareil de manipulation suivant Tune quelconque des 
revendications 9 a 15, caracterise en ce que lesdits moyens de 
recuperation comprennent une cuvette (11) ouverte vers le haut et une 
plaque de support (8) pour le caisson (1) qui est soutenue centralement 
dans la cuvette a distance de celle-ci. 

17. Appareil de manipulation suivant la revendication 16, 
20 caracterise en ce que la cuvette presente des moyens de depression qui 

agissent en dessous de la plaque de support et aspirent le gaz lourd 
recupere par la cuvette. 

18. Appareil suivant I'une des revendications 16 et 17, 
caracteris6 en ce qu'il comprend en outre a c6te de la cuvette (11) 

25 pourvue d'une plaque de support (8) pour le caisson (1) au moins une 
cuvette supplemental (36) pourvue chacune d'une plaque de support 
(37) pour un autre caisson et/ou pour un corps porteur de gaz plus lourd 
que I'air. 



15 
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